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asa develops and manufactures high performance heat ex-
changers. Our worldwide market presence and advanced
technologies insure you competitive pricing and consistant
product performance.

The modular construction of asa coolers is based on total
cooling system integration and offers solutions for nearly
every application. Please see our technical advantages and
more detailed information at www.asahydraulik.com. asa is
working in all locations following worldwide quality stan-
dards. Our high quality standard is confirmed by successfull
certification of quality management DIN EN 9001 and client
audits.

asa entwickelt und produziert einbaufertige standardisierte
Hochleistungsklhler und Warmetauscher.

Weltweite Marktprdsenz mit zukunftsweisenden Technolo-
gien sichern lhnen einen wettbewerbsfahigen Kostenmix
und ein einheitliches Produkt sowie Leistungsspektrum.

asa’s modulare Kuhlerbauweise basiert auf der Sichtweise
eines Systemintegrators und erreicht fir jede Aufgabenstel-
lung eine entscheidende Lésung.

Nitzen Sie unseren Vorsprung und fordern Sie die entspre-
chenden Unterlagen bei www.asahydraulik.com an.

asa arbeitet an allen Standorten nach den weltweit gelten-
den Qualitatsregeln. Unser hoher Qualitatsstandard wird
durch erfolgreiche Zertifizierung des Qualitdtsmanagement-
systems DIN EN 9001 sowie durchgefiihrten Kundenaudits
bestétigt.

Product information:

This catalogue shows a technical overview of our products.
Please contact us, if more exact information is needed.

Produktinformation:

Der Katalog stellt einen technischen Uberblick dar. Fiir den
genauen Anwendungsfall kontaktieren Sie bitte unsere
Techniker.
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Our patented and modular construction allows the connec-
tion of material and function. This offers an optimum techni-

cal and economic solution, which enables us to reduce size,
costs and weight.

Unser vielseitig patentiertes und modulares Konstruktions-
spektrum ermdglicht einen Systemverbund, der flir Material
und Funktion die bestmdgliche technische und wirtschaftli-
che Losung sicherstellt. Somit reduzieren wir fir Sie neben
Bauraum auch noch Kosten und Gewicht.

Optimum cooling performance and low
noise level can be achieved for different
applications through a combination of
our coolers and variable fan kits. In many
cases the oil can be cooled down to a
temperature which is 5°C higher than

Durch Kombination unserer Kuhlele-

mente mit variablen Luftereinheiten
kann flr verschiedene Einsatzgebiete
eine optimale Kiihlung mit geringem
Gerauschpegel angeboten werden. Das
zu kiihlende Medium kann grundsatzlich

the air temperature. bis auf 5°C Uber der Umgebungstem-
peratur abgekuhlt werden. Eine geringere
Temperaturdifferenz ist aus wirt-

schaftlichen Griinden nicht sinnvoll.

By integrating a bypass system
in an asa radiator, it is possible
to avoid overstressing the
cooler at coldstart conditions
(due to extremely viscous

oil). This mode of construction
also allows high oil flows
through the cooler, which

for example can occur

when using differentiated
hydraulic cylinders.

Die Integration eines Bypasssystems
in asa Kuhlelemente vermeidet
eine Uberbeanspruchung des
Kahlers bei Kaltstart (hoher
Rickstaudruck  durch
extrem zahflissiges Ol).
Diese Bauweise dient auch
zum Ableiten von gréBeren Ol-
mengen im Fall von groBen Ricklaufmengen
wie sie z.B. beim Einfahren von Differential-
hydraulikzylindern auftreten.

The integration of a filter with DIN 24550 standard in certain
asa coolers creates space saving solutions. These coolers
are all equipped with a bypass.

Die Integration eines Filters nach DIN 24550 in ausgewahlte
asa Kuhlelemente ermdglicht eine platzsparende Gesamtlo-
sung. Diese Elemente sind serienmaBig mit einem Bypass
ausgestattet.

All asa coolers can be equipped with
a temperature control that
varies the fan speed depen-
ding on the oil temperature. Depending
on the model, the different versions

have a protection against reverse r
polarity, softstart and over voltage.

Sémtliche asa Kuhler

mit DC-Luftern sind auch mit
Drehzahlsteuerung lieferbar.
Die unterschiedlichen Varianten
verfligen je nach Ausflhrung Uber
einen Verpolschutz, einen Sanftanlauf
und einen Uberspannungsschutz.

s
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Flexibility is one of our most important advantages.
Our universal connector is becoming
increasingly important in the
market and is a good benefit
with asa products. This
connection system offers you
many combination possibili-
ties regarding dimensions and
directions of the connections.
The stream optimized

design helps to reduce the
total pressure drop.

Ad(ditionally the number of
sealings can be reduced
through the omission of
screwed joints.

The ASA universal connector
is available with tube fittings
24° (progressive ring fittings —
DIN 2353), with 37° flare

tube fittings (ISO 8434-2),
with BSP- and UNF female
threads and with SAE 4-bolt
flanges (SAE J518 / code 61).

Asa style combines functiona-
lity, mounting, protection and
air flows to an optimum
design unit.

asa oil-air-coolers are regularly
equipped with DC fan units
that correspond to the highest
of reliability, protection class
and lifetime. Most motors

are equipped with EMC filters
that keep the RF emission below
certain limits.

If desired, our coolers can be delivered with
mounting arrangements and protection
housings, which serve for flexible and economic
mounting in many assembly situations.

The mechanical stress in mobile applications can
be reduced through rubber shock absorvers
between the protection housing and the cooler.

Flexibilitat ist einer unserer wichtigsten Leistungs-

F faktoren. Mit unserem zunehmend marktbestim-

menden Universalanschluss schafft

asa einen spulrbaren Mehrwert!

Dieses Anschlusssystem er-

madglicht Ihnen eine Viel-

zahl an Kombinations-

mdglichkeiten hinsichtlich

Dimension und Ausrichtung

der Zu- und Ableitungen.

Die stromungsoptimierte Ge-

staltung hilft den Druckverlust
gering zu halten.

Zusatzlich reduziert sich die Anzahl der
Dichtstellen durch den Wegfall von
diversen Anbauverschraubungen.

Der asa Universalanschluss ist mit
24° Progressivringverschraubungen nach
Din 2353, mit 37° Bordelverschraubungen
nach ISO 8434-2, mit BSP- und UNF-Ein-

schraubgewinden, sowie mit SAE-4 Loch-
flanschen nach ISO 6162-1 lieferbar.

_asastye ¥ P A Sy

ASA Style verbindet Funktionalitdt, Montage, Schutz und

Luftfihrung zu einer optimalen Designeinheit.

ASA Olluftkiihler sind serienméBig mit Gleichstromliifter-

einheiten ausgestattet, welche héchsten Anforderungen

hinsichtlich Betriebssicherheit, Schutzart und Lebens-

dauer entsprechen.

Die Mehrzahl der zum Einsatz kommenden Motore sind

serienmaBig mit EMV-Filtern ausgestattet, welche die

Emmissionswerte weit unter den gesetzlich
geforderten Grenzwerten halten.

Auf Wunsch sind unsere Kihler auch mit
Montagesystemen sowie Schutzgehausen
lieferbar, welche zur flexiblen und kosten-

glinstigen Befestigung in allen Einbaulagen
dienen. Durch die schwingungsgedampfte

Lagerung des Kuhlers im Schutzgehause

wird die mechanische Belastung bei
mobilen Anwendungen reduziert.

4 Copyright 185 02/2005
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OL / LUFTKUHLER KUHLLEISTUNGSUBERSICHT
Oil / Air cooler heat performance survey

Cooling performance:

The cooling performance mentioned in this catalogue is
measured at a test bench according to asa test procedures
and presents a base for your cooler selection regarding re-
quired cooling performance. Due to different environment
conditions the cooling performance can vary by
+/— 15%.

Therefore we recommend all coolers be checked under the
system operating conditions. This is also true for vibrations
and mechanical stress as well as for pressure peaks and
thermal stress.

ARA D115

£
F
g

Kiihlleistung:

Die in diesem Katalog angeflhrten Kuhlleistungen wurden
am Priufstand nach dem asa Messverfahren ermittelt und
stellen eine Basis fUr lhre Kiihlerauswahl hinsichtlich der ab-
zuflhrenden Warmemenge dar.

Aufgrund unterschiedlicher Umgebungsbedingungen kann
die Kihlleistung um ca. +/- 15% variieren.

Wir empfehlen daher unbedingt den entsprechenden Kuhler
unter den jeweils vorliegenden praxisnahen Einsatzbedin-
gungen zu testen. Ebenso sollte die Kiihlerfunktion hinsicht-
lich Schwingungs- und Festigkeitsbeanspruchungen, sowie
fur wechselnde Druckbelastungen und Thermospannungen
Uberprift werden.

KILLDC0205ED
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OL / LUFTKUHLER ASA 0013 12V, 24V DC
Oil / Air cooler ASA 0013 12V, 24V
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TECHNICAL DATA TECHNISCHE DATEN
ordernumber description power current protection  revolution air flow noise level  weight
Bestellnummer  Bezeichnung Motor- Stromauf-  Schutzart  Drehzahl Luftdurch- Schallpegel Gewicht
leistung nahme satz
(kW] (Al [min™"] [kg/s] [dB(A)] (ka]
ASA0013GD01  ASA 0013 12V DC 0,03 3,00 IP 20 2800 0,04 44 1,4
ASA0013GD02 ASA 0013 24V DC 0,03 1,50 IP 20 2800 0,04 44 1,4
working pressure (static): 26 bar Betriebsdruck (statisch)
radiator material: Aluminium Material Kihlelement
Copyright 185 02/2005 KILLDC0205ED
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OL / LUFTKUHLER ASA 0023 12V, 24V DC
Oil / Air cooler ASA 0023 12V, 24V DC
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TECHNICAL DATA TECHNISCHE DATEN
ordernumber description power current protection  revolution air flow noise level  weight
Bestellnummer  Bezeichnung Motor- Stromauf- Schutzart  Drehzahl Luftdurch- Schallpegel Gewicht
leistung nahme satz
(kW] Al [min”"] [kg/s] [dB(A)] [kg]
ASA0023GD01  ASA 0023 12V DC 0,07 5,40 IP 68 3280 0,14 73 2,7
ASA0023GD02 ASA 0023 24V DC 0,07 2,70 IP 68 3280 0,14 73 2,7
working pressure (static): 26 bar Betriebsdruck (statisch)
Aluminium Material Kiihlelement

radiator material:

KILLDCO205ED Copyright 85& 02/2005 7
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OL / LUFTKUHLER ASA 0043 12V, 24V DC
Qil / Air cooler ASA 0043 12V, 24V DC
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ordernumber description power current protection  revolution air flow noise level  weight
Bestellnummer  Bezeichnung Motor- Stromauf-  Schutzart  Drehzahl Luftdurch- Schallpegel Gewicht
leistung nahme satz
(kW] (Al [min™"] [kg/s] [dB(A)] (ka]

ASA0043GD01  ASA 0043 12V DC 0,07 5,40 IP 67 3280 0,16 68 4
ASA0043GD02 ASA 0043 24V DC 0,07 2,70 IP 67 3280 0,16 68 4
working pressure (static): 26 bar Betriebsdruck (statisch)
radiator material: Aluminium Material Kihlelement
8 Copyright &8 02/2005 KILLDC0205ED
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OL / LUFTKUHLER ASA 0053 12V, 24V DC
Oil / Air cooler ASA 0053 12V, 24V DC
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TECHNICAL DATA TECHNISCHE DATEN
ordernumber description power current protection  revolution air flow noise level  weight
Bestellnummer  Bezeichnung Motor- Stromauf- Schutzart  Drehzahl Luftdurch- Schallpegel Gewicht
leistung nahme satz
(kW] Al [min”"] [kg/s] [dB(A)] [kg]
ASA0053GD01  ASA 0053 12V DC 0,07 5,2 IP 67 3280 0,2 70 54
ASA0053GD02 ASA 0053 24V DC 0,07 2,6 IP 67 3280 0,2 70 54
working pressure (static): 26 bar Betriebsdruck (statisch)
radiator material: Aluminium Material Kiihlelement
KILLDC0205ED Copyright 185 02/2005 9
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OL / LUFTKUHLER ASA 0065 12V, 24V DC
Qil / Air cooler ASA 0065 12V, 24V DC
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TECHNICAL DATA TECHNISCHE DATEN
ordernumber description power current protection  revolution air flow noise level  weight
Bestellnummer  Bezeichnung Motor- Stromauf- Schutzart  Drehzahl Luftdurch- Schallpegel Gewicht
leistung nahme satz
(kW] (Al [min”"] [kg/s] [dB(A)] kgl
ASA0065AD01  ASA 0065 12V DC 0,11 8,4 IP 67 2950 0,25 71 7,10
ASA0065AD02  ASA 0065 24V DC 0,11 4,2 IP 67 2950 0,25 71 7,10
working pressure (static): 26 bar Betriebsdruck (statisch)
radiator material: Aluminium Material Kiihlelement
on request auf Anfrage
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OL / LUFTKUHLER ASA 0075 12V, 24V DC
Qil / Air cooler ASA 0075 12V, 24V DC
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TECHNICAL DATA TECHNISCHE DATEN
ordernumber description power current protection  revolution air flow noise level  weight
Bestellnummer  Bezeichnung Motor- Stromauf- Schutzart  Drehzahl  Luftdurch- Schallpegel Gewicht
leistung nahme satz
(kW] Al [min™] [kg/s] [dB(A)] [kg]
ASA0075GD01  ASA 0075 12V DC 0,11 8,4 IP 67 2650 0,30 71 10,30
ASA0075GD02 ASA 0075 24V DC 0,11 4,2 IP 67 2650 0,30 71 10,30
ASA0075GD03  ASA 0075 12V DC 0,22 17,2 IP 67 2850 0,45 78 10,50
high performance
ASA0075GD04  ASA 0075 24V DC 0,22 8,6 IP 67 2850 0,45 78 10,50
high performance
working pressure (static): 26 bar Betriebsdruck (statisch)
radiator material: Aluminium Material Kiihlelement
options: protection housing and temperature control Optionen

Schutzgehause und Liiftersteuerung

KILLDCO0205ED Copyright A5& 02/2005 11



AN

asahydraulik.com

OL / LUFTKUHLER ASA 0115 12V, 24V DC
Oil / Air cooler ASA 0115 12V, 24V DC
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TECHNICAL DATA TECHNISCHE DATEN
ordernumber description power current protection  revolution air flow noise level  weight
Bestellnummer  Bezeichnung Motor- Stromauf-  Schutzart  Drehzahl Luftdurch- Schallpegel Gewicht
leistung nahme satz
(kW] (Al [min™"] [kg/s] [dB(A)] (ka]
ASA0115AD01  ASA 011512V DC 0,25 19,40 IP 67 2850 0,62 79 12,3
ASA0115AD02 ASA 0115 24V DC 0,25 9,70 IP 67 2850 0,62 79 12,3
working pressure (static): 26 bar Betriebsdruck (statisch)
radiator material: Aluminium Material Kihlelement
options: protection housing and temperature control Optionen

Schutzgehause und Liiftersteuerung
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OL / LUFTKUHLER ECO 16 12V, 24V DC
Oil / Air cooler ECO 16 12V, 24V DC
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TECHNICAL DATA TECHNISCHE DATEN
ordernumber description power current protection  revolution air flow noise level  weight
Bestellnummer  Bezeichnung Motor- Stromauf- Schutzart  Drehzahl Luftdurch- Schallpegel Gewicht
leistung nahme satz
(kW] Al [min”"] [kg/s] [dB(A)] [kg]
ILLCO1601 ECO 16 12V DC 0,21 16,4 IP 67 2250 0,77 79 16,5
ILLCO1602 ECO 16 24V DC 0,21 8,2 IP 67 2250 0,77 79 16,5
working pressure (static): 26 bar Betriebsdruck (statisch)
radiator material: Aluminium Material Kiihlelement

KILLDCO0205ED Copyright A5& 02/2005 13
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OL / LUFTKUHLER ASA 0176 12V, 24V DC
Qil / Air cooler ASA 0176 12V, 24V DC
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TECHNICAL DATA TECHNISCHE DATEN
ordernumber description power current protection  revolution air flow noise level  weight
Bestellnummer  Bezeichnung Motor- Stromauf-  Schutzart  Drehzahl Luftdurch- Schallpegel Gewicht
leistung nahme satz
(kW] (Al [min™"] [kg/s] [dB(A)] (ka]
ASA0176AD01  ASA 0176 12V DC 0,22 16,8 IP 67 2250 0,88 79 19,1
ASA0176AD02 ASA 0176 24V DC 0,22 8,4 IP 67 2250 0,88 79 19,1
working pressure (static): 26 bar Betriebsdruck (statisch)
radiator material: Aluminium Material Kihlelement
options: protection housing and temperature control Optionen

Schutzgehause und Liiftersteuerung

14 Copyright A5& 02/2005 KILLDCO0205ED



asahydraulik.com

OL / LUFTKUHLER ASA 0177 12V, 24V DC
Oil / Air cooler ASA 0177 12V, 24V DC
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TECHNICAL DATA TECHNISCHE DATEN
ordernumber description power current protection  revolution air flow noise level  weight
Bestellnummer  Bezeichnung Motor- Stromauf- Schutzart  Drehzahl Luftdurch- Schallpegel Gewicht
leistung nahme satz
(kW] Al [min”"] [kg/s] [dB(A)] [kg]
ASA0177AD01  ASA 0177 12V DC 0,22 16,8 IP 67 2250 0,88 79 23,7
ASA0177AD02  ASA 0177 24V DC 0,22 8,4 IP 67 2250 0,88 79 23,7
working pressure (static): 26 bar Betriebsdruck (statisch)
radiator material: Aluminium Material Kiihlelement
options: protection housing and temperature control Optionen
Schutzgehause und Liftersteuerung
on request auf Anfrage
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OL / LUFTKUHLER ASA 0256 12V, 24V DC
Oil / Air cooler ASA 0256 12V, 24V DC
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ordernumber description power current protection  revolution air flow noise level  weight
Bestellnummer  Bezeichnung Motor- Stromauf-  Schutzart  Drehzahl Luftdurch- Schallpegel Gewicht
leistung nahme satz

(kW] (Al [min™"] [kg/s] [dB(A)] (ka]

ASA0256AD01  ASA 0256 12V DC 0,22 16,8 IP 67 2250 1,10 77 28,9

ASA0256AD02  ASA 0256 24V DC 0,22 8,4 IP 67 2250 1,10 77 28,9
working pressure (static): 26 bar Betriebsdruck (statisch)
radiator material: Aluminium Material Kihlelement
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OL / LUFTKUHLER ASA 0257 12V, 24V DC
Oil / Air cooler ASA 0257 12V, 24V DC
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TECHNICAL DATA TECHNISCHE DATEN

ordernumber description power current protection  revolution air flow noise level  weight
Bestellnummer  Bezeichnung Motor- Stromauf- Schutzart  Drehzahl Luftdurch- Schallpegel Gewicht
leistung nahme satz

(kW] Al [min”"] [kg/s] [dB(A)] [kg]
ASA0256AD01  ASA 0256 12V DC 0,22 16,8 IP 67 2250 0,99 79 33,5
ASA0256AD02  ASA 0256 24V DC 0,22 8,4 IP 67 2250 0,99 79 o
working pressure (static): 26 bar Betriebsdruck (statisch)
radiator material: Aluminium Material Kiihlelement
on request auf Anfrage
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Calculation of an oil-air-cooler:

In all hydraulic systems any kind of restriction heats the oil. The
oil temperature becomes higher and higher until the added ther-
mal energy has the same value as the radiation energy and the
energy which is caused by convection are absorbed by the sur-
rounding atmosphere. After a certain operation time the tem-
perature becomes stable. If this temperature is too high, the oil
must be cooled.

Hot oil costs money:

The oil changing period becomes shorter. Gaskets and wearing
components must be changed and the hydraulic system effi-
ciency is reduced. In order to choose the required cooler-type
we must estimate the required heat dissipation.

Approximate calculation:
The heat dissipation Pk can generally be calculated as follows:

_P-Q
P = 600n

Hydraulic circuits with constant pumps have a general efficiency
from appr. 70-75%.

n =0,7 bis 0,75
Circuits with variable pumps:

n =0,75 bis 0,80

n = general efficiency

Py = heat dissipation [kW]

Py, = required motor power [kW]

p = oil pressure [bar]

Qp = oil flow [l/min]

How to find out the heat dissipation with the rise in tempe-
rature:

For existing hydraulic circuits the heat input to the oil can be ac-
curatly determined if the rise in temperature is known over a
known period of time. This then gives the amount of heat to be
dissipated by the cooler in order to maintain the system at an
optimum operating temperature.

Pk =

Py = heat dissipation [kW]
m = const. mass of the reservoir [kg]
c = specific heat capacity [Wh/kg°C]
(c~0,583 for hydraulicoil, c~1,16 for water)
t; = oiltemperature at the begin [*C]
to, = oiltemperature at the end [°C]
T =warm up time [h]

Temperature behaviour:
1. Oil temperature difference Ats, by one pass
2. Air temperature increase At,
36 - Px

1. Ato| = QO|

[°Cl

Berechnung und Auslegung eines asa Ol-Luftkiihlers:

In jedem Hydraulik-System fiihren Verluste (z.B. Drosselverlu-
ste) zu einer Erwdrmung des Ols und aller Anlagenteile. Die OI-
temperatur ts, wird so lange ansteigen, bis die zugefihrte War-
memenge gleich der durch Konvektion und Strahlung abgefuhr-
ten Warmemenge ist. Wenn die nach langerer Betriebszeit sich
einstellende Beharrungstemperatur nicht mehr zuldssig ist,
dann muss das Ol gekuhlt werden.

Zu heiBes Ol kostet Geld:

Der Olwechselabstand verkiirzt sich. Dichtungen und Ver-
schleiBteile missen ausgetauscht werden. Die Genauigkeit der
Systeme wird geringer. Fir die Festlegung der erforderlichen
KuhlergréBe muss die abzufihrende Warmemenge bekannt sein.

Né&herungsrechnung:

Im allgemeinen kann die abzufiihrende Warme (Kuhlleistung P)
wie folgt festgelegt werden:

Pck=Pu(1-m)

Anlagen mit Konstantpumpen haben einen Wirkungsgrad von
ca. 70 bis 75%.

n =0,7 bis 0,75
Anlagen mit Regelpumpen:

n =0,75 bis 0,80

n = Wirkungsgrad

Pk = Kuhlleistung [kW]

Pwm = erforderliche Motorleistung [kW]

p = Oldruck [bar]

Qp = Férdermenge der Pumpe [I/min]

Ermittlung der Verlustwarme liber die Temperaturer-
héhung:

Die abzufiihrende Warmemenge kann bei schon bestehenden
Anlagen mit ausreichender Genauigkeit aus der Temperaturer-
héhung des Systems errechnet werden. Man ermittelt die Tem-
peraturerhdhung, die sich in einer festgelegten Zeitspanne erge-
ben hat. Mit diesem Wert kann die Warmemenge ermittelt wer-
den, die dem Olkreislauf mit einem Kihler entzogen werden
muss, damit die gewlinschte Betriebstemperatur des Ols kons-
tant bleibt.

m~c-(t2—t1)
1000 T

Pk = Kihlleistung [kW]
m = Tankinhalt [kg]
c = spezifische Warme [Wh/kg°C]
(c~0,53 flir Hydraulikél, c~1,16 fir Wasser)
t; = Anfangstemperatur des Ols [*C]
to = Endtemperatur des Ols [°C]
T = Aufheizzeit [h]

Temperaturverhalten

1. Olabkiihlung Atg, je Kiihlerdurchlauf
2. Lufterwarmung At_

2. At = g—’i [C]

18 Copyright 185 02/2005
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Selection of the cooler:

After calculation of the required dissipation (PK), the specific
heat (Pspez) must be determined.

Pk

Auswahl des Kiihlers:

Hat man die erforderliche Kihlleistung Py ermittelt, so wird die
spezifische Kihlleistung Pgpe, errechnet.

Pspez = 7—— [kW/°C]

tor —tL

Psoez = specific heat dissipation (kW/°C)
tsy = oil temperature inlet (°C)
T, = air temperature inlet (°C)

Enter the value of Psye, (kW/°C) on the vertical line on the heat
dissipation diagram and determine the junction with the horizon-
tal line for oil flow (I/min) of the required cooler type. In most of
the cases it is enough if this line is lying close to a curve in the
diagram because the cooling capacity is conservatively calcu-
lated.

Calculation of the oil pressure drop:

If the correct cooler is selected we recommend checking the oil
pressure drop and to avoid high oil pressure if necessary (e.g.
a bypass).

The values indicated in the diagram are valid for a hydraulic oil
with a viscosity of 30cSt (appr. ISO VG 32). Multiply the pressure
drop by the correction factor f according to the used hydraulic
oil viscosity.

Pspez = spezifische Kihlleistung [kW/°C]
tey = Kuhlereintrittstemperatur Ol [°C]
L = Kuhlereintrittstemperatur Luft [°C]

Mit dem Wert Pgye, ermittelt man dann im Kdihlleistungsdia-
gramm aus dem Schnittpunkt der waagrechten Koordinate (OI-
durchfluss [I/min]) mit der senkrechten (spezifische Kuhlleistung
[kW/°C]) den geeigneten Kihler.

Bei der Giberwiegenden Mehrzahl an Auslegungen ist eine bloBe
Anndherung an die dargestellte Kurve ausreichend, da in der
Regel mit genligend Sicherheiten kalkuliert wird.

Berechnung des olseitigen Druckverlustes:

Hat man den geeigneten Kihler ermittelt, empfiehlt es sich den
zu erwarteten Druckverlust zu berechnen, um gegebenenfalls
anlagenseitig Vorkehrungen zur Vermeidung extremer Druckan-
stiege vorzusehen. (z.B. Bypass)

Aus dem Diagramm im Kuhlerdatenblatt ermittelt man zunéchst
den Druckverlust bei 30cst Olviskositét. Aus den Olspezifikatio-
nen ermittelt man anschlieBend die Olviskositét bei der mittleren
Oltemperatur im Kahler.

Mit Hilfe dieses Viskositatswertes kann man dann aus dem Dia-
gramm (Korrekturfaktor fir den dlseitigen Druckverlust) den ent-
sprechenden Korrekturwert ablesen. Mit diesem Wert wird der
Druckverlustwert bei 30cst multipliziert, um so zum tatsachli-
chen Druckverlust zu kommen.

Ap = Apaoest fp

Ap = oil pressure drop [bar]
Apaocst = 0il pressure drop at 30cst oil viscosity [bar]
fo = correction factor for the oil viscosity [1]

We also recommend you to check the oil pressure drop also for
extreme situations (e.g. cold start).

Correction factor fp for oil pressure drop
Korrekturfaktor fp fur den 6lseitigen Druckverlust
(approximate value / Naherungswert)

Kamakturaktar fa
carmestion fackor fp

] M 4 B B

160 120 40 160 &0 200 T30 740 260
Givishositit [ ail viscosity [caf]

260 300

Ap = Olseitiger Druckverlust [bar] B
Apaocst = Olseitiger Druckverlust bei 30cst Olviskositat [bar]
fo = Korrekturfaktor flr den 6lseitigen Druckverlust [1]

Es empfiehlt sich, mit o.a. Methode nicht nur den d&lseitigen
Druckverlust bei Betriebstemperatur der Anlage, sondern auch
bei extremen Bedingungen zu ermitteln (z.B. Kaltstart).

Correction factor fH for heat dissipation depending on the altitude
Korrekturfaktor fH fir die Klihlleistung abh&ngig von der Héhenlage
(approximate value / Naherungswert)

-
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Conditions of use:

highest oil temperature: 120°C, highest statical oil pressure after
DIN 50104: 26bar, maximum air temperature: 50°C. Motors can be
used up to 1.500m. For other conditions of use please contact our
engineers.

Noise:

The noise levels have been measured according to the conditions of
98/37/EWG and EN ISO 3744.

Betriebsbedingungen:

Maximale Oltemperatur 120°C, maximaler statischer Druck nach
Din 50104: 26bar. Maximale Lufteintrittstemperatur: 50°C. Die Mo-
tore sind fur eine Aufstellhéhe bis 1500m Uber dem Meeresspiegel
ausgelegt. Fur andere Betriebsbedingungen sind die asa Anwen-
dungstechniker zu konsultieren.

Lautstérke:

Die in diesem Katalog angegebenen Lautstarken wurden nach den
Forderungen der EU-Richtlinie 98/37/EWG ermittelt.
Messbedingungen nach EN ISO 3744.

Dimensions:
General tolerance according to DIN 2768-g.

The information contained in this catalogue is intended to be used
as a guideline only. Customers should always confirm the suitability
of the information and these products in their particular applica-
tions. ASA assumes no liability for any errors, ommissions or mis-
prints and reserves the right to change products and details without
prior notification.

As we are constantly improving our products, the characteristics,
dimensions and weights can also change, although we do our best
to incorporate these changes continually.

MaBe:
FreimaBtoleranz nach DIN 2768-g

Fir die Beratung durch diesen Katalog ist eine Haftung auf Scha-
densersatz, gleich welcher Art und welcher Rechtsgrundlage aus-
geschlossen.

Alle Angaben und Berechnungswerte erfolgen nach bestem Wis-
sen, sie stellen keine Eigenschaftszusicherung dar und es wird
empfohlen, aufgrund der unterschiedlichen Anwendungen, die
technischen Daten durch Prifung zu bestatigen. Asa behélt sich
das Recht vor, ohne Mitteilung das Produkt zu verandern. Dies be-
zieht sich sowohl auf technische Daten, wie auf das Produkt selbst.
Wir versuchen die technischen Daten immer am letzten Stand zu
halten, aber durch die stéandige Weiterentwicklung kann fiir die
Richtigkeit der Angaben (sowie Druckfehler) keine Gewahr gegeben
werden.

SETUP- AND OPERATING INSTRUCTIONS
AUFSTELLUNGS- UND BETRIEBSANLEITUNG

The customer must take care that the product is used in accor-
dance with the instructions. In case of uncertainties, especially with
mobile applications and vibration sensitivity, the customer may re-
quest technical advice from asa hydraulik. Please note that if any al-
terations are made either to the product or to the electronic controls
then any warranty is void.

Mounting

The mounting of the cooler typically is carried out vertically using
the mounting feet. On coolers with DC motors the lateral attache-
ment flanges or the tapped holes in the headers should be used.
For horizontal mounting asa hydraulik should be consulted.

Please note that especially with mobile applications with strong vi-
brations, additional supports on the cooler might be necessary. In
this case please consult asa hydraulik.

Place of installation

The place of installation should be chosen, where the cooling func-
tion is not adversely affected and especially where persons are not
in the air draft or the ventilation noise. Please ensure that the cool-
ing air can flow in and out freely and avoid recirculation of the
heated air.

Mounting in closed rooms

Sufficient air ventilation must be available in closed rooms to avoid
an increase of the room temperature through heated air from the
equipment. In case of doubt, air ventilation between the cooler and
the outside air should be assured by installing ventilation ducts,
whose size must correspond at least to the frontal area of the
cooler.

Mounting in open air
Mounting in the outside is considered advantageous in cooling sys-
tems with high cooling performance. Please note that electric mo-

Der Kunde hat fir den fach- und sachgerechten Einsatz des Pro-
dukts Sorge zu tragen. Bei Unklarheiten — besonders bei mobilen
Einsatzen und Vibrationsanfalligkeit — steht dem Kunden jederzeit
die Moglichkeit offen, einen anwendungstechnischen Rat von asa
hydraulik einzuholen. Wir erlauben uns darauf hinzuweisen, dass
bei Anderungen am Produkt oder Eingriff in die aufgebaute Elek-
trik/Elektronik der Gewahrleistungsanspruch erlischt.

Einbau

Der Einbau des Kihlers erfolgt Ublicherweise senkrecht mittels der
daflir vorgesehenen BefestigungsfiBe. Bei Kuhlern mit Gleich-
strommotoren sind die seitliche Befestigungsleisten bzw. die Ge-
windebohrungen in den Olsammelkésten zu verwenden. Bei hori-
zontalem Einbau ist mit asa hydraulik Rlcksprache zu halten.

Bitte beachten Sie, dass speziell bei mobilen Anwendungen mit
starken Vibrationen zuséatzliche Abstiitzungen am Kihler notwendig
sein konnen. Bitte wenden Sie sich bei derartigen Anwendungen an
einen asa-Mitarbeiter.

Aufstellungsort

Der Aufstellungsort ist moglichst so zu wahlen, dass die Kuhler-
funktion nicht beeintrachtigt wird und insbesondere Personen nicht
durch Zugluft und Ventilatorengerausch belastigt werden. Es ist
darauf zu achten, dass die Kihlluft ungehindert zu- und abstrémen
kann, ebenso ist ein Ruckstrémen der aufgewarmten Kuhlluft zu
vermeiden.

Aufstellung in geschlossenen Raumen

In geschlossenen Raumen muss eine ausreichende Beluiftung vor-
handen sein, damit die von der Anlage an die Umgebungsluft abge-
gebene Warmemenge nicht die Raumtemperatur erhoht. Im Zwei-
felsfall ist durch die Installation von Liftungskanalen — deren Quer-
schnitt mindestens der Stirnflache des Kuhlers entsprechen muss
— zwischen dem Ol-Luftkiihler und der AuBenluft eine ausreichende
Belliftung sicherzustellen.

Aufstellung im Freien

Die Aufstellung im Freien wirkt sich glinstig aus bei Kiihlanlagen mit
groBen Kihlleistungen. Dabei sollte beachtet werden, dass elektri-
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tors must be protected against climatic influences. Low outside
temperatures reduce the oil temperature start up as viscosity in-
creases. For this reason, pressure peaks are generated at the start
— up of the system can exceed the maximum allowed. To protect
the system a bypass valve should be used which is controlled by a
pressure valve, whose adjustment should not exceed the maximum
pressure of the cooler. This could also be connected with an exter-
nal bypass, or additional oil heating can be used with constant oil
circulation.

Cooling air

Mounting in very contaminated environmental air (dust, oil mist, etc.)
leads to dirt accumulation on the cooling surface and therefore re-
duces the cooling performance. In this case frequent cleaning
must be provided.

Oil
Please ensure the cleanliness and the quality of the oil. Standard
specifications for hydraulic circuits are sufficient for asa oil coolers.

Assembly

asa oil coolers are normally installed in the return flow of the oil cir-
culation system. Please ensure that there is no valve installed be-
tween the cooler and the tank, since a closure of the valve would
lead to immediate over pressure of the cooler. Other installations
(separate cooling circulation, drain oil circulation) are possible. Oil
lines should be connected with the cooler without tension or vibra-
tions, specially with mobile applications the transmission of vibra-
tions must be reduced through mounting on rubber bounded metal
and connection using elastic hoses. The specified maximum pres-
sures refer to static pressures, which are not affected by fluctua-
tions. Pressure peaks can appear (caused by intermittent oil flow
from cylinders, control valves, etc.), which only are detectable with
an oscillograph (gauges are too slow in reaction). These quick pres-
sure peaks and pressure vibrations are not reduced through spring
loaded pressure control valves. The safest way to avoid damage
through pressure peaks is the separation of working circulation and
cooling circulation. An additional pump is necessary, which carries
the oil from the tank to the cooler and back to the tank.

ASA - universal connectors

ASA - universal connectors must be mounted on clean surfaces,
the tightening torque of the screws may not exceed 20Nm. Please
ensure the correct position of the o-ring. When assembling tubes
or lines, a back up wrench must be used on the connector hexagon.

Electrical connection

The electrical connection should only be made by a professional
electrician. asa oil-air coolers must be connected according to ap-
plicable electrical standards. Please ensure that tension and fre-
quency correspond to the information on the label. Please check
after connecting that the rotating direction of the fan corresponds
to the rotation arrow on the cooling unit.

For DC applications the power supply must be rectified and
stabilized in order to obtain a maximum lifetime, whereas the
remaining ripple voltage should not exceed 1 %. For values
above 1 % please consult an asa technician.

To avoid interferences between the different electrical components
of the vehicle, asa generally recommends to connect the main
power circuit separately from the control circuit and to have a sepa-
rate power supply for those circuits from the battery.

Please note that electronic circuits mounted by asa should not be
modified or changed.

sche Antriebsmotore gegen Witterungseinfliisse geschiitzt werden
missen. Niedrige AuBentemperaturen verringern bei Betriebsstill-
standen die Oltemperatur. Die Olviskositét steigt dadurch an. Da-
durch entstehen beim Wiederanfahren der Anlage Druckspitzen,
die den zuldssigen Bereich weit Uberschreiten kdnnen. Zum Schutz
der Anlage ist deshalb ein von der Temperatur abhangig gesteuer-
tes Bypassventil, ein Druckbegrenzungsventil, dessen Einstellwert
den zulassigen Betriebsdruck des Kihlers nicht Uberschreiten darf
— ebenfalls im BypaB geschaltet — oder eine Olzusatzheizung mit
stetiger Olumwalzung vorzusehen.

Kuhlluft

Aufstellung in stark verschmutzter Umgebungsluft (Staub, Olnebel)
flhrt zu Schmutzablagerungen am Kiihinetz und vermindert damit
die Kihlleistung. Deshalb ist in diesem Fall eine regelmaBige Reini-
gung vorzusehen.

o]
Auf die Reinheit und Qualitit des Ols ist zu achten. Die in Hydrau-

likdl-, Motordl- und Schmierdlkreislaufen geforderte Reinheit ist fir
die asa-Olkihler ausreichend.

Montage

asa-Ol-Luftklhler werden Ublicherweise in den Ricklauf des Ol-Ar-
beitskreises eingebaut. Dabei ist zu beachten, dass kein Ventil zwi-
schen Kihler und Tank eingebaut ist, da ein SchlieBen des Ventils
zur sofortigen Zerstorung des Kihlers fuhrt. Andere Installations-
maoglichkeiten (eigener Kihlkreislauf, Leckolkreislauf) sind ebenfalls
ausfuhrbar. Zu- und abfiihrende Rohrleitungen sind spannungs-
und vibrationsfrei mit dem Kuhler zu verbinden.

Die Ubertragung von Vibrationen, mit denen tUberwiegend bei mobi-
len Anlagen zu rechnen ist, muss durch Lagerung auf Schwingmetall
und Anschluss Uber elastische Schlauchleitungen vermindert wer-
den. Die angegebenen maximalen Betriebsdriicke beziehen sich
auf statische Dricke, die keinen Schwankungen unterworfen sind.
Bei intermittierendem Betrieb kénnen DruckstéBe auftreten (verur-
sacht durch stoBweise flieBende Olmengen aus Zylindern, Steuer-
ventilen etc.), welche nur oszillographisch nachweisbar sind (Mano-
meter sind in der Anzeige zu trége). Diese schnell auftretenden
DruckstoBe und Druckschwingungen sind durch ein federbelastetes
Druckbegrenzungsventil erfahrungsgemaB nicht abbaubar. Der si-
cherste Wege, Schaden durch Druckspitzen zu vermeiden, ist die
Trennung von Arbeitskreis und Kuhlkreis. Hierzu ist eine zuséatzliche
Pumpe notwendig, die das Ol vom Tank Uber den Kihler und even-
tuell Uber einen Nebenstromfeinstfilter zurlick zum Tank fordert.

ASA-Universalanschliisse

mussen auf entsprechend gereinigte Gegenflachen montiert wer-
den, das Anzugsmoment der Schrauben darf 20Nm nicht Uber-
schreiten. Auf die korrekte Lage des O-Ringes ist zu achten, bei
der Montage von Schlduchen oder Rohren muss der Universalan-
schluss am Sechskant gegengehalten werden.

Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss darf nur von einem entsprechend ausge-
bildeten Elektriker ausgefuhrt werden. asa-Ol-Luftkihler missen
nach den einschlagigen OVE- bzw. VDE- Vorschriften angeschlos-
sen werden. Es ist darauf zu achten, dass die angelegte Spannung
und Frequenz mit den Daten des Typenschildes Ubereinstimmen.
Es ist zu priifen, ob die nach erfolgtem Anschluss sich ergebende
Ventilatorendrehrichtung mit dem Drehrichtungspfeil an der Kiihlan-
lage Ubereinstimmt.

Fiir Gleichstromanwendungen muss der Strom zur Speisung der
Liiftereinheit gleichgerichtet und stabilisiert sein, um eine még-
lichst hohe Lebensdauer zu erzielen, wobei die Rest-Brumm-
spannung nicht mehr als 1% betragen darf. Fiir Werte iiber 1%
fragen Sie bitte einen asa-Techniker.

Um Stoérungen zwischen den verschiedenen elektrischen Fahrzeug-
komponenten zu vermeiden, empfiehlt ASA generell Leistungs- und
Steuerstromkreise getrennt abzusichern, und auch die Spannungs-
versorgung fir diese Kreise ab der Fahrzeugbatterie getrennt zu
fahren.

In von asa montierte elektrische oder elektronische Schaltungen darf
auf keinen Fall eingegriffen, noch diirfen diese modifiziert werden.
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Temperature Regulation

With DC motors a relay should be used and with AC motors a con-
tactor should be used to make the switching. The oil temperature
of coolers with DC motors can be regulated by an electronic tem-
perature control. The temperature control can operate with a NTC
temperature sensor (continuous variation of the fan speed depend-
ing on the oil temperature) or with a bimetal switch (on / off switch
of the fan at corresponding oil temperature). Please obtain informa-
tion from asa about the delivery program of fan controls, if neces-
sary. To avoid damage to the system in case of a damaged cooler,
a temperature control for the entire system should be provided.

Operation

The oil cooler should be filled with oil until the oil is free from air
bubbles at the bleed screw. The system should be started briefly
to remove possible air from the tubes. The bleed screw should
then be opened once again checked, to see if more oil should be
added.

Installation checks

If the required oil temperature is not reached after start-up or if the
oil temperature gradually rises during operation time, the following
factors must be analysed:

1. Speed and direction of rotation of the fan

2. Electrical connection

3. Oil quantity

4. Cooling air in and out flow

5. Contamination on oil and air side

6. Entering temperature of oil and air
Deviations from standard information, impediments in the oil
streams or contamination on the cooling surface must be removed
to provide an optimal cooling function.

Maintainance

asa oil air coolers do not have to be maintained in a special way. If
operation takes place in a very contaminated environment, regular
cleaning must be carried out.

Cleaning of the air side

The cleaning is carried out with compressed air or water. The direc-
tion of the stream must be parallel to the fin, so that it cannot be da-
maged. The water stream should be directed against the air direc-
tion. Adding cleaning detergents can increase the cleaning effect.
Please note that any detergent must be compatible with aluminium.
Contaminations containing oil or grease can be washed off with a
steam or water jet. Please take care to use a gentle focusing of the
jet. After cleaning, the air side must be dried. The motor must be
protected during the cleaning process.

Cleaning of the oil side

To clean the oil side, the oil air cooler must be dismantled. If con-
tamination is low, the oil side must be connected to a closed clean-
ing system with pump and filter. The detergent ethylene perchlorate
can be used. The detergent should be pumped through the oil
cooler for about 10 minutes. If contamination is bad an oil carbon
detergent should be used and should be rinsed about 30 minutes.
After the cleaning processes, the detergent must be completely re-
moved (using compressed air) and after that the oil cooler must be
rinsed with operation or other corresponding oil. When applying de-
tergents, please ensure that no ecological damage occurs.

Elektrische Anschlussmoglichkeiten

Die Schaltung sollte bei Gleichstrommotoren Uber ein Relais erfol-
gen, bei Wechselstrom mittels Schitzensteuerung. Weiters besteht
bei Kiihlern mit Gleichstrommotoren die Mdglichkeit die Oltempera-
tur mittels einer elektronischen Liiftersteuerung zu kontrollieren. Die
Luftersteuerung kann wahlweise mit einem NTC-Temperatursensor
(stufenlose Variation der Lifterdrehzahl in Abhangigkeit der Oltem-
peratur) bzw. mit einem Bimetall-Schalter (Ein- /Ausschalten des
Lifters bei entsprechender Oltemperatur) betrieben werden. Bitte
informieren Sie sich bei Bedarf lber das asa-Lieferprogramm an
Luftersteuerungen. Zur Vermeidung eines Systemschadens im Falle
eines Kuhlerdefektes ist eine Temperaturiiberwachung fiir das ge-
samte System vorzusehen.

Betrieb

Der Olkiihler ist so lange mit Ol zu fillen, bis an der Entliftungs-
schraube blasenfreies Ol austritt. Die Anlage ist kurzzeitig zu star-
ten, um etwaige Luftpolster aus den Leitungen zu entfernen. Die
Entliftungsschraube wird noch einmal getffnet, um zu prifen, ob
der Olkihler entluftet ist, gegebenenfalls wird noch einmal Ol nach-
gefullt.

Kontrolle

Wird die verlangte Oltemperatur nach Inbetriebnahme nicht erreicht
oder steigt die Oltemperatur mit zunehmender Betriebszeit allmah-
lich an, muss die Ursache durch Uberprifung nachfolgend genann-
ter Punkte ermittelt werden.

1. Ventilatorendrehzahl und Drehsinn

2. Elektrischer Anschluss

3. Olmenge, Oldurchtrittsquerschnitte

4. Kuhlluftzu- und -abfuhr B

5. Verschmutzungszustand auf der OI- und Luftseite

6. Luft - und Oleintrittstemperaturen
Bei Abweichungen von den Vorgabedaten oder Hindernissen in den
Stromungswegen bzw. Verschmutzung der Kihinetzflache sind die
Mangel zu beheben, damit eine einwandfreie Kuhlerfunktion ge-
wahrleistet ist.

Wartung

Die asa-Ol-Luftkiihler bediirfen keiner besonderen Wartung. Je-
doch sind bei Betrieb mit starken Verschmutzungen regelméBige
Reinigungsarbeiten durchzufiihren.

Reinigung der Luftseite

Die Reinigung erfolgt mit Pressluft oder Wasser. Die Richtung des
Reinigungsstrahles muss parallel zu den Lamellen verlaufen, damit
diese nicht beschadigt werden. Der Wasserstrahl sollte entgegen
der Luftrichtung geftihrt werden. Die Reinigungswirkung kann durch
Zusatz von Reinigungsmitteln verstarkt werden. Es ist darauf zu
achten, dass das Reinigungs-mittel Aluminimum nicht angreift. OI-
und fetthaltige Verschmutzungen kdnnen mit einem Dampf- oder
HeiBwasserstrahl abgewaschen werden. Auf schonende Ausrich-
tung des Strahles ist ebenfalls zu achten. Nach der Reinigung ist
die Luftseite zu trocknen. Der Antriebsmotor muss wahrend des
Reinigungsvorganges abgedeckt werden.

Reinigung der Olseite

Zur Reinigung der Olseite ist der Ol-Luftkiihler auszubauen. Bei
leichtem Verschmutzungsgrad ist die Olseite an eine geschlossene
Reinigungsanlage mit Pumpeneinrichtung und Filteranlage anzu-
schlieBen. Als Spilmedium kann dazu Perchlordthylen verwendet
werden. Das Reinigungsmitte| ist dabei temperiert zu fahren und
soll ca.10 Minuten durch den Olklhler gepumpt werden. Bei starke-
rer Verschmutzung ist ein Olkohlereinigungs-mittel als Splilmedium
zu verwenden. Die Splilzeit betragt hierbei ca. 30 Minuten. Nach
diesen Reinigungsgéngen muss das Spulmedium restlos mit Press-
luft entfernt werden. Danach ist der Olkihler mit dem Betriebsol
oder einem — mit diesem vertraglichen — Ol durchzuspdilen. Bei der
Anwendung von Spllmittel ist darauf zu achten, dass keine unzu-
lassigen Belastungen der Umwelt auftreten.
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asahydraulik.com

Austria
asahydraulik GmbH

Prager Strasse 280
A-1210 Wien

Tel.: ++43/1/292 40 20
Fax: ++43/1/292 40 70

support@asahydraulik.com

Great Britain
asahydraulik UK Ltd.

Office Suite, Virginia House
Church Street, Fladbury,
Pershore

Worcestershire WR10 2QB

Tel.: ++44/1386/86 16 02
Fax: ++44/1386/86 16 03

support@asahydraulik.com

UsA

asahydraulik of America Inc.

546 Old York Rd.
Three Bridges, NJ 08887

Tel.: ++1/800/473 94 00
Fax: ++1/908/788 87 42

sales@asahyd.com

asahydraulik office:
Australia

China

Czech Republic
Denmark
Finland

France
Germany
Hungary

India

Israel

Italy

Mexico
Netherlands
Norway
Slovakia
South Africa
Spain
Sweden
Switzerland
Turkey
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